Programmierpraktikum 3 Ubung #4 SS99

Beispiel 1: Klasse ,, Queue® (24 Punkte)

Gegeben ist die Spezifikation der Klasse TQueue zur Darstellung von FIFO (First In First
Out) Listen von Elementen der Klasse TQueueElem. Zusétzlich konnen die Elemente der
Queue nach einem vorgegebenen Schema sortiert werden (implementieren Sie einen
einfachen Sortieralgorithmus, z.B. Bubble Sort).

Die Klasse TQueue soll die Elemente intern in einer ringformig doppelt verketteten Liste mit
Dummy-Element speichern. Das Dummy-Element dient als Anker fur die Liste und ist
notwendig, um die leere Liste als Klasse représentieren zu konnen. Das Feld data darf nur im
Dummy-Element den Wert NULL haben. Im Destruktor der Klasse TQueue muf’ der Speicher
aler in der Queue verbliebenen Elemente freigegeben werden. Ihr Programm soll kein
»Memory Leak” beinhalten!

Das Wissen um die Sortierreihenfolge innerhalb der Listenelemente soll im Listenelement
selbst verborgen bleiben. Aus diesem Grund ist im Beispiel der Wert eines Elements nach der
Initialisierung absichtlich nur mehr zu Ausgabezwecken verfligbar.

enum TQueueResul t =(qSuccess, qQutOf Mem qEnpty, gNULL);

t ypedef int BOQO;

cl ass TQueueEl em {

pr ot ect ed:
i nt val ue;
publi c:

TQueueEl en(int initValue);
/* Initialisiere das Element mt initValue */

virtual BOOL |sBi gger Than( TQueueEl em *ot her El em) ;
/* Gebe TRUE zurick, wenn das Enpfangerobj ekt
groler ist als otherEl em*/

virtual BOOL |sEqual (TQueueEl em *ot her El en) ;
/| * Gebe TRUE zuruck, wenn das Enpfanger obj ekt
gleich otherElemist */

virtual void CopyToStr(char *str);
/| * Kopiere eine ASCI| Repréasentation der Nutzdaten
(value) in den Ubergebenen String str */




cl ass TQueue {
pr ot ect ed:
TQueue *next; /* Zeiger auf nachstes El enent */
TQueue *prev; [* Zeiger auf vorheriges El enent */
TQueueEl em *dat a; /* Zeiger auf eigentl. Elenent */

publi c:
TQueue(void);
~TQueue(voi d);

TQueueResul t Enqueue( TQueueEl em *el em) ;
/* Fuge elenmw in die Queue ein */

TQueueResul t Dequeue( TQueueEl ent &el emn) ;

/* Hole das alteste Elenment (wenn Sort aufgerufen
wur de: das nachste in Sortierreihenfol ge) aus
der Queue heraus und gebe es in elem zurick */

voi d Sort(void);
/* Sortiere die Liste */

i nt Nof El ens(void);
[* CGebe die Zahl der Elenmente in der Liste
zuruck */

Implementieren Sie die geforderten Klassen in einem vom Hauptprogramm getrennten
Modul.

Achten Sie bei der Implementierung besonders darauf, dal3 ungultige Parameterwerte nicht zu
ungewinschten Effekten (Absturz, Speicherkorruption) fuhren kdnnen. Testen Sie lhr Modul
entsprechend, um sicherzustellen, dal? Sie dieses Ziel auch erreicht haben. Sie kdnnen lhren
Testtreiber hart codieren oder mit Hilfe von E/A Streams gestalten.

Achten Sie bitte darauf, bei lhrer schriftlichen Abgabe im Header Ihre Acount-Nummer
anzugeben, damit wir lhre elektronische Abgabe finden kénnen.

Abgabe: bis 3.5. 23:59 Uhr elektronisch (Verzeichnis uebung4 einrichten!) und am 4.5. bzw.
5.5. jeweils zu Beginn des Praktikums auf Papier (Listing der Quelldateien).



